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1. Informacoes Basicas

Ndmero do processo:

2. Descricao da necessidade

Nos ultimos anos, com o desenvolvimento da sociedade, economia, ciéncia e tecnologia,
houve uma grande demanda por talentos que tenham formacdo em ciéncias basicas (fisica,
guimica e biologia), ciéncia econdmica e administrativa, ciéncia da informacé&o e tecnologia; e
de engenharia. Isso fez com que houvesse avancos significativos no ensino da Engenharia
Agricola e Agronémica com o intuito de estabelecer programas de mecanizagdo e automagéo
no campo, ampliando de maneira significativa a definicdo e o escopo das mesmas. Essa
ampliacdo € agora reconhecida como interdisciplinar, integrando ciéncias da engenharia,
ciéncias bioldgicas, producdo animal, ciéncia da informacéo e tecnologia, sendo esta ultima
utilizada e aplicada para otimizar o desempenho de processos e sistemas.

A Engenharia de Biossistemas surgiu como um curso que integra engenharia, sistemas de
producdo animal, sistemas de producao vegetal, sistemas de producao industrial e tecnologias
5.0 para resolver demandas relacionadas a melhoria da eficiéncia produtiva de uma série de
sistemas tais como: sistemas agropecuarios de producdo de alimentos, de matérias primas e
energias renovaveis, bem como da qualidade da producdo, visando embarcar novas
tecnologias no campo e na industria com reducdo de impactos ambientais com base na
sustentabilidade.

Com a curricularizagéo da extensao, implementada em 2023, 0s alunos possuem em sua carga
horaria um percentil de 10% de horas aplicadas no planejamento, elaboragcdo e execucdo de
atividades curriculares voltadas para a comunidade externa, para todas as disciplinas
obrigatérias do curso. Esse trabalho, com a comunidade externa, permite uma transformacao
social e educacional no aluno & medida que os contetdos aprendidos dentro dos muros da
universidade sdo extrapolados para a sociedade externa por meio de resolucdes de problemas
sociais pertencentes ao nicho da localidade ao qual o curso esté inserido.

Em 2024, o curso de Engenharia de Biossistemas completou 10 anos e desde sua
implementacao, 6(seis) laboratérios de Ensino ficaram vazios, completamente vazios. Em 2022
/2023, em razéo de recursos advindos em forma de editais para as unidades universitarias da
Unesp, aquisi¢cdes de bancadas e mobilidrios foram adquiridos. Em 2024, um recurso foi
destinado a aquisicdo de equipamentos para esses 6 laboratérios (Laboratério de Automacao |,
Laboratério de Automacéao Il, Laboratério de Computacédo e Instrumentacdo, Laboratério de
Construcdes Rurais e Residuos Sélidos, Laboratério de Processamento de Imagens e
Laboratério de Circuitos Elétricos) que impactam nas aulas praticas de 13 disciplinas do curso,
a saber:

Relagéo dos laboratérios vazios: . Em termos de disciplinas, tem-se:
1- Sistemas Microprocessados - 4 termo

2- Circuitos Elétricos I- 5° termo
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3- Microcontroladores- 5° termo

4- Fundamentos de Automacéo - 6° termo

5 - Circuitos Elétricos II- 6° termo

6- Dispositivos e Circuitos Eletrdnicos- 7° termo

7 - Instrumentacéo Aplicada & Engenharia de Biossistemas- 8° termo
8- Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética - 8° termo

9 - Instrumentacao Virtual - 8° termo

10- Processamento e Andlise de Sinais - 9° termo

11- Geoprocessamento- 9° termo

12 - Tratamento e Reciclagem de Residuos Sélidos -9° termo
13- Eletrbnica Analégica - 3° termo

Diante do contexto exposto, para a implementacédo desses 6 laboratérios um conjunto robusto
de componentes eletrdnicos e dispositivos de computacao inteligente serdo necessarios para
gue as aulas praticas das disciplinas expostas acima sejam executadas conforme previsto no
primeiro projeto politico pedagogico (PPP) do curso em 2013 e o recentemente alterado em
2023. Este ETP refere-se a solicitacdo de compras de componentes para uso nos laboratérios
gue ndo puderam ser adquiridos em 2024.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Departamento de Engenharia de Biossistemas Mariana Matulovic da Silva Rodrigueiro

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

A Contratada deve cumprir todas as obrigacdes constantes no Termo de Referéncia, assumindo os
riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita execucao do objeto e, ainda:

a) Arcar com todas as despesas, diretas ou indiretas, decorrentes do fornecimento dos
equipamentos, materiais e servigcos sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE;

b) Efetuar os servigcos (treinamentos e suportes) de acordo com as especificagbes contidas no
Termo de Referéncia;

c) Reparar, corrigir, remover as suas expensas, no todo ou em parte os materiais e equipamentos
em que se verifiquem danos em decorréncia do transporte, bem como providenciar a substituicdo
dos mesmos, no prazo maximo de 5 (cinco) dias corridos, contados a partir da notificacdo que Ihe
for entregue oficialmente;

d) Comunicar a Administracdo, no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas que antecede a data
da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida
comprovagao;

e) Nao transferir a terceiros, por qualquer forma, as obrigacdes assumidas, nem subcontratar
gualquer das prestacdes a que esta obrigada, exceto parcialmente nas condi¢des autorizadas pelo
contratante;
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f) Responsabilizar-se pelas despesas dos tributos, encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais,
comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamento de pessoal, prestacdo de garantia e quaisquer
outras que incidam ou venham a incidir na execuc¢éo do contrato.

g) Os itens devem ser ofertados atendendo as caracteristicas presentes na descricdo constante no
Termo de Referéncia, podendo conter adendos com informacfes de requisitos complementares.
Para a verificac@o de tais caracteristicas sera necessario o envio, pelo licitante, de documentos que
contenham as caracteristicas do produto ofertado, tais como: marca, modelo, tipo, fabricante e
procedéncia, além de outras informac¢des pertinentes, a exemplo de catalogos, folhetos ou
prospectos, sob pena de ndo aceitacdo da proposta.

h) Os itens deverdo ser novos e acondicionados adequadamente em suas embalagens
originais lacradas e deverdo, comprovadamente, estar em fase normal de fabricacdo, ndo
sendo aceitos equipamentos descontinuados ou fora de linha de producéo do fabricante.

5. Levantamento de Mercado

De modo a darmos suporte aos estudos e atividades préticas relacionadas as aulas nos laboratérios da unidade, torna-se necesséria
a aquisicdo de componentes eletronicos. Tais itens — como resistores, capacitores, transistores, circuitos integrados, placas de
prototipagem, sensores, entre outros — sao essenciais para a realizacdo de experimentos, montagem de circuitos, testes e
desenvolvimento de projetos aplicados em diferentes contextos de ensino e pesquisa nas areas de engenharia e tecnologia.

Em termos de alternativas, por se tratarem de bens permanentes e de consumo duravel, delineamos trés possiveis solugdes:

Solucao 1: Emprestar os componentes de outras unidades da Unesp
Solucao 2: Locacao de kits eletrénicos por meio de empresas especializadas
Solucédo 3: Compra dos componentes eletronicos

Analise de Viabilidade das Solucoes

Solucdo 1 — Empréstimo de componentes de outras unidades:

Apesar de teoricamente possivel, esta alternativa apresenta entraves logisticos e operacionais. As unidades que eventualmente
possuam tais componentes também os utilizam rotineiramente em suas atividades didaticas e de pesquisa, o que inviabiliza sua
cessdo de forma continua ou prolongada. Além disso, muitos dos componentes sdo sensiveis, frageis e de dificil
reaproveitamento apés o uso. O transporte recorrente entre cidades (por exemplo, entre Tupd e Bauru, cerca de 200 km de
distancia) implicaria em custos adicionais com deslocamento de equipe e veiculos.

Sob a perspectiva ambiental, o deslocamento constante aumentaria a emissdo de gases de efeito estufa (GEE), o que contraria os
compromissos institucionais com a sustentabilidade e a reducdo da pegada de carbono.

Solucado 2 — Locacdo de kits ou conjuntos eletronicos de empresas especializadas:

Embora possivel em grandes centros urbanos, a locagdo de kits de componentes eletronicos é pouco comum no interior do estado.
Empresas especializadas nesse servigo sdo escassas, e os kits disponiveis nem sempre atendem as especificidades de projetos
académicos. Além disso, os contratos de longa duracdo, como os exigidos pelo calendario académico, resultariam em custos
elevados que, com o tempo, superam o valor de aquisi¢do dos itens.

Dependéncia de materiais alugados também limita a autonomia dos laboratérios, pode comprometer a disponibilidade dos itens
em momentos-chave e ndo assegura o mesmo padrdo de qualidade, conservagao e reposicdo entre diferentes fornecedores.

Solucdo 3 — Compra dos componentes eletronicos:
A aquisicdo direta dos componentes é a alternativa mais vantajosa sob os aspectos pedagégico, econdmico e ambiental. Esses
itens possuem ampla aplicabilidade em diversas disciplinas e projetos de extensdo, sendo fundamentais para atividades praticas
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recorrentes. Sua posse permanente proporciona maior estabilidade e independéncia para a unidade, além de permitir reposi¢ao
planejada e uso racional ao longo do tempo.

Do ponto de vista ambiental e institucional, a compra representa:

Reducdo significativa de deslocamentos, contribuindo para a diminui¢do das emissdes de GEE;

Menor geracao de residuos e desperdicio, com planejamento adequado de estoque e reaproveitamento de componentes
reutilizaveis;

Investimento racional dos recursos ptiblicos, com retorno continuo no apoio as atividades de ensino, pesquisa e extensao;

Valorizagdo de préticas sustentaveis com o uso consciente de recursos e planejamento de longo prazo.

Conclusao:

A Solucéo 3 (compra dos componentes eletronicos) é a mais viavel e estratégica, alinhando-se as diretrizes da universidade no
que diz respeito a sustentabilidade, a eficiéncia do gasto publico e a exceléncia no ensino. A aquisi¢cdo garantird maior autonomia
aos laboratdrios, continuidade as atividades praticas e contribuira com o compromisso institucional de promover uma educacao
de qualidade, aliada a responsabilidade socioambiental.

6. Descricao da solucdao como um todo

A solucao proposta para atender as necessidades do curso de Engenharia da Unidade de Tupa
da UNESP contempla a aquisicdo direta de equipamentos, com o objetivo de proporcionar
suporte adequado as atividades laboratoriais e préaticas dos alunos. Esta solucdo foi escolhida
apos uma analise detalhada de alternativas, levando em consideragdo aspectos técnicos,
financeiros, operacionais e ambientais.

A aquisicdo desses itens garante disponibilidade continua, reduz os custos logisticos
associados ao empréstimo ou locagao e otimiza a execucdo das atividades pedagodgicas com
maior previsibilidade e controle. A solugdo é econdmica, pois oferece um custo-beneficio
superior ao longo do tempo em comparacdo com a locacdo, e atende plenamente as
necessidades dos cursos, evitando riscos de indisponibilidade de equipamentos ou materiais.

Esta solucéo foi formulada considerando ndo apenas as vantagens operacionais e financeiras,
mas também o impacto ambiental e os principios de sustentabilidade:

Equipamentos com baixo impacto ambiental: A aquisi¢cdo de equipamentos de qualidade,
com expectativa de vida util de 5 a 10 anos, contribui para a reducéo de residuos e
obsolescéncia programada, alinhando-se aos principios da economia circular. Os
equipamentos adquiridos serdo usados de forma prolongada, minimizando a
necessidade de substituicbes frequentes.

Manutencao e reparabilidade: Os itens adquiridos possuem facilidade de manutencéo e
de substituicdo de pecas, o que permite maior durabilidade e menos desperdicio,
evitando quebras prematuras e contribuindo para a reducdo do desperdicio de materiais.
Eficiéncia energética: Os equipamentos selecionados sao de baixo consumo energético,
0 que contribui para a reducdo da pegada de carbono da unidade.

Educacédo ambiental: Além do uso responsavel e sustentavel dos materiais e
equipamentos, os alunos terdo a oportunidade de aprender sobre o impacto ambiental
dos componentes eletrénicos e sobre a importancia do descarte adequado de residuos
eletronicos, estimulando préaticas sustentaveis em suas futuras carreiras profissionais.
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Conclusao:

A solugdo proposta ndo s6 atende as exigéncias pedagdgicas e operacionais do curso, mas
também esta alinhada com os principios de sustentabilidade, minimizando impactos ambientais
e promovendo a conscientizagdo e 0 uso responsavel dos recursos. A aquisi¢cdo direta dos
equipamentos, com planejamento adequado de manutencdo, garantira a eficiéncia na gestao
de recursos, a reducéo de custos a longo prazo e a reducdo do impacto ambiental.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

A estimativa da quantidade de itens a ser adquirida para suprir as necessidades de instalacdo dos
laboratdrios do Departamento de Engenharia de Biossistemas de Universidade Estadual Paulista
(Unesp) foi feita pelo corpo docente das disciplinas impactadas, sendo apresentada no Termo de
Referéncia em anexo.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 35.000,00

A partir da definicdo dos componentes necessarios, suas respectivas especificacoes e
quantidades a serem adquiridas, foi realizada a estimativa do valor da contratacao.
Para realizar a estimativa do valor da contratacdao, foram seguidas as orientacoes da
Instrugao Normativa 73/2020, que dispde sobre os procedimentos administrativos
basicos para a realizacdo de pesquisa de precos para aquisicao de bens e servicos em
geral.

De acordo com o Artigo 5° da IN 73/2020, a pesquisa de precos deve ser realizada
mediante a utilizacdo do Painel de Precos, de contratagOes similares de outros entes
publicos, da pesquisa publicada em midia especializada e da pesquisa com
fornecedores. Por outro lado, ainda em seu Artigo 5° 81° a IN 73/2020 destaca que
deve ser dada prioridade ao uso do Painel de Precos e das contratacOes similares de
outros entes publicos na realizacdo da pesquisa de precos. Assim, seguindo a
orientacdo prevista na legislacdo, foi feita uma pesquisa no Painel de Precos do
Governo Federal.

Em razdo de ndo haver registros de todos os itens necessarios nos sites oficiais de
pesquisa de precos, optamos em cotar os componentes com fornecedores
externos. Como método para obtencao do preco estimado, foi utilizada a mediana dos
trés orcamentos fornecidos por empresas, a fim de obter um preco mais proximo do
preco praticado no mercado e evitar possiveis impugnacoes por inexequibilidade do
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valor proposto. Nesse sentido, a estimativa para compra total de componentes ficou
no valor de R$ 35.000,00.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

N&o ha parcelamentos.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Ndo se faz necessaria a realizagdo de contratagBes correlatas e/ou interdependentes para a
viabilidade e contratacdo desta demanda.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

Os materiais ou servigos ou equipamentos demandados foram inseridos no Plano de Contratagcdes Anual do ano de 2025, de
forma que com essa acdo estaremos executando essa acdo planejada.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

A aquisicdo desses componentes permitirdo que o0s laboratérios possuam,
minimamente, um conjunto em cada bancada permitindo que os estudantes possam
realizar suas programacfes e projetos nos moldes planejados no Projeto Politico
Pedagogico do Curso, aprovado em sua primeira edicdo em 2013. Desde entdo, os
laboratérios estdo vazios sendo ministradas as disciplinas elencadas nesse ETP em
um unico laboratério disponivel com as bancadas de 2013: o laboratério de Sistemas
Digitais.

13. Providencias a serem Adotadas

Nado hé necessidade de adaptagdes de infraestrutura ou de mao de obra especializada, estando o campus apto a receber os
materiais ou equipamentos e instala-los sem maiores providéncias.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Os principais impactos ambientais dos materiais adquiridos podem estar associados tanto ao processo
produtivo, como a geracao de efluentes, ao proprio uso dos produtos ou mesmo a geragao de residuos de
embalagem pos-uso.

- Os riscos de impactos ocasionados devido & produgéo na industria, as empresas deverdo atentar para as
praticas de mitigacdo dos impactos na producdo, bem como as leis e resolucdes que orientam a producao
sustentavel dessas atividades.
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- Em conformidade ao art. 5° da Instru¢do Normativa N° 01 de 19 de janeiro de 2010, da Secretaria de
Logistica e Tecnologia da Informacao, do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao, os bens devem
seguir os seguintes critérios de sustentabilidade ambiental

- Que os bens sejam constituidos, no todo ou em parte, por material reciclado, atéxico, biodegradavel,
conforme ABNT BR— 15448-1 e 15448-2;

- A empresa devera observar os critérios de qualidade ambiental e sustentabilidade socioambiental, no que
se aplica ao objeto, verificando o cumprimento das normas de protecdo ao meio ambiente por parte das
empresas, referente aos itens fornecidos para que estejam todos de acordo com as normas da ABNT e
demais legislacdes aplicaveis.

- Que sejam observados os requisitos ambientais para obtencdo de certificacdo ao Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial - INMETRO - como produtos sustentaveis ou de menor
impacto ambiental em relagéo aos

similares.

- Quem os bens devam ser preferencialmente acondicionados em embalagem individual adequada, com
menor volume possivel, que utilize materiais reciclaveis, de forma a garantir a maxima protecéo durante o
transporte e armazenamento.

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.

15.1. Justificativa da Viabilidade

A solucdo viavel definida como a eleita para contratacédo foi assim considerada por contemplar as necessidades atuais definidas
pela instituicdo, como automacao de tarefas e processos e pela vantagem econdmica. Considerando a disponibilidade de recurso

orcamentario para a aquisi¢do de materiais de consumo, bem como as justificativas expostas nos topicos anteriores do presente
estudo, opina-se pela viabilidade da contratagdo, contando com a participacdo da Equipe de Planejamento em todo o processo.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

GABRIEL SCOPARO DO ESPIRITO SANTO
ASATL
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